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Historias de OFV y PLL.

Josep
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=  Primer OFV con transistores

= ¢los “vatios” de transistores son
mejores que los de lamparas?.

=  QOscilador de 3,5MHz.

= Armodnicos hasta llegar a 28MHz?

= |Inestabilidad asegurada a 14MHz.

=  Nunca llegé a funcionar.

=  Microde carbon.

~~. Manchasde resina, prueba

imefutable de que se “cacharred”



1. Afio 1970 Revista URE n2 225 pag. 771

Radio-receptorcon tecnologia avanzada. Primera vez que pude ver un PLL
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1. Afio 1970 Revista URE n2 225 pag. 771

Mezclador OFV maestro PLL

_PHASE LGOP I-F AP

=  Muy complicado de entender.
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OFV que queremos estabilizar



1. Afo 1970 Revista URE n2 225 pag 771

El esquema de blogques empieza a ser comprensible

Mezclador
AFC- 3 7 2.5-3 MMz
L LOOP |3 2.5-) MHz > I-F 3. PLL
MIXER BANDPASS Aup
1+ 9MHE K‘
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OFV que queremos estabilizar Frecuencia Fija (Cuarzo)



1. EBSATA. Josep en 1982, TxRx paral4d4dMHz. FM

OFYque | L
queremos
estabilizar|
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Experimentacion y cacharren

Daniel Catalan , EASAAY
Juanjo Pastor, ECSACA, vabaay@gmail.com

| shpudente articulo describe la construcciin de'un sim-

pletransmisar de BV para b banda de 144 Mz par-

tirde o wtillzacion de cristales de cuarzo empleados pard

la banda de CB.'El transmisor ¢ue aparece en este escritn itz

un Xtal recuperado de un vigjo wallde ralkie de juguete, de 27225

MHz que se corresponde con el canal 22 de £B. Con el ez obtiene
upa salida miov estable en 145,350 MHz.

Bl dbjetiva de este articulo es el g rener un pequen irans:
mlsor experimental, facll de implementar i igustar. gan el finde
gite el lector pueda experimentar en provectos ge NHE,

o esta dea que va llevaba anos en ponerl en practica de-
clth consty i este fransmisor

La idea base de partida [ue omada de’ up articulo fde una
vieja revista de €0 Radigmateus el o 1967, Concretamante o5
un manval escritn por EASRD, en'su seccion fitufada “Mundo de
las Tdeas™.



2. Objetivos

«Aprender algo mas sobre PLL (la bestia desconocida).
*Disenar un OFV analogico estable entre 3 y 200MHz.
Estabilizar un OFV de un equipo antiguo que patina.

-Pasar un rato aprendiendo.



3. ldea basica. Sirve para cualguier frecuencia

OFV que Mezclador PLL
queremos
estabilizar
: 2
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3. ldea basica. Sirve para cualguier frecuencia

OFV que Mezclador PLL
queremos
estabilizar
145 146MHz 1...2MHz cnupmi % PCouyT
@ > — ) . B :::c.m
T P f— FGF:::\
f

% u T o (’"]D‘ 1...2MHz If’

- f / OFV maestro ’

-
T ————



4, Tenemos medio Rx ya hecho

Mezclador

145...146MHz 8 1...2MHz
}

\A@

Frecuencia Fija (Cuarzo)



OFY que
queremos

estabilizar .

4. EBSATA. Josep en 1982, TxRx paralddMHz. FM
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OFY maestro
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5. Simplificandoy poniendo nombres

OFV que queremos estabilizar

®F1

SA602 ( 612)

JOLTAGE
GULATTIR

Mezclador + Oscilador (F2)

PLL+OFY maestro

CDT4HCT4046A (PDIP, SCIC)

F1-F2

TOF VIEW

pePour [1]

PClguT E

—y COMPy [F]
veogyr [2]

inH [5]

1, [

c1g [7]

GNo [E]

Nt

E Veo

[15] Pesaur
4] siGy
3] Peagur
BEE
mfd

[10] DEMoyt
8] veow

-




6. El OFV

mos owoN e

Posibilidades:

. Ya existente y se pretende estabilizario.

Disenado desde el principio L1
Frecuencia de entre 3 y 200MHz 11111 g :E*:H’

Nivel de senal... basta con unos poco m\.

. Tener una entrada de tension 0...5V que modifique su frecuencia

dentro del rango de trabajo que se necesite con un pequeno
margen de seguridad anadido. Ejemplo para 40m el OFV
deberia poder variar entre 6950 a OVcc y 7250 kHz a SVcc de la

senal de control.

Hin



7. Mezclador, SA602 { 612} el clasico

\J(z . 199MHz) MHz
3 ... 200 MHz \\

OFV que e 1...2MHz
queremos ___o D',_ > PLL

estabilizar >0

Oscilador a cuarzo:

1. Es el que da la estabilidad el circuito y “baja” la frecuencia de
trabajo a 1...2MHz para hacer la comparacion en el PLL

2. Con cuarzo no se pasa de 48MHz... pero sirven los armonicos. Un
cuarzo de 16MHz trabajando al 3r armonico 48MHz... sirve para

144MHz ( 92 armonico)

r



8. PLL. 4046

CD74HCTA046A (PDIP, SOIC)
TOF VIEW

PCPouUT 6] Ve
Mezcador 1...2MHz PClour 5] Pesour 1...2MHz (Maestro) =
3 comry [3 HEETR — Sehal de

veoour [3] PLL 3] Pezour > control hacia
ik [5] 12] Rz
c1a [E] 1] Ry - Ok
erslF 3] oemour OFY maestro
Gho 7] 9] veow

F 4
El corazon

1. Compara la frecuencia de salida del mezclador y un oscilador
MAESTRO de referencia.

2. Genera ( magia) una senal de control 0..5Vcc la justa para que
las dos frecuencia de entrada ( maestro y del mezclador) sean

iguales.

i



8. PLL. 4046. Profundizando en la bestia

Sehnal de
control hacia

Mezcador 1_._.2MHz 5 COMP_IN | | l OorRv
VOGO OUT - = _

OFY maesttol..2MHz —2> scw sy . -

Ver 8
PC2 our_l_]..-_. ............ - _}-!:rl-——)“’_:'I
| e high impodunce OFF - state 3 GND
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1. Si I;!Jséi':';al de OFV_maestro llega antes que la del n"rlqé*ftlad‘g‘r se gene‘:‘rq‘un pulso
(+')':L|ue carga el condensador de realimentacion. Y de paso engiEﬁHE un Ie:}

2. Silas dos sefiales llegan al mismo tiempo... no cambia nada. *

3. Silasenal de OFVY _maestro llega después que la del Mezclador se genera un pulso
(-} que DEScarga el condensador de realimentacion. Y de paso enciende un led

4. El led TESTIGO apagado es buena sefial de que estin en fase. Si se ilumina... algo

vamal.



9. OFV_Maestro, 4046

CD74HCT4046A (PDIP, SOIC)

TORPVIEW

PcPoyr [1] =% 18] vee
Pciour [Z [15] PC3gur
compy, [5] 13] s16yy
veogyr [4] [13] Pezour

i [E] 2] Rz

c1a [E] 1] R

e1g [T 10] DEMgy:

ano 5] (] veow —> OFV_maestro

UN desastre

1. Utilizar el OFV del propio chip no es buena idea.
2. Laderiva térmica lo echa todo a perder.

3. Descartar esta opcion, aunque es muy atractiva. Solo1 Cy 2 R.

i



8. OFV Maestro. Clasico

I U O A

TS@-

3 12Qeap

T BF

20p

TT

L4

r

B 1HDoF

=5 E

-

SopF|
%{— { ul-_'J— 1 = ¢
14 . f-i
,ﬁyfﬂ_ 'i T
B

“" Condiciones de trabajo

Que no pase commiente continua por la inductancia. Calor=0.

Baja potencia en el transistor= poca generacion de calor.

Condensadores NPO. Sin deriva téermica.

Alimentacion estabilizada.

Margende trabajo 0.95 ... 1.25MHz. Ajustable.

Toroide de bajo coeficiente térmico.

Insensible a variacionesde tension de alimentacion.

21
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9. Problemas y soluciones

Lo ya comentado del oscilador del 4046.

LM317. NO regula suficiente. 78L05

El Varicap da poca variacion de frecuencia en 3,5MHz y
demasiada a partir de 21MHz. Arghhhhh

Ruido...ruido ruido, LED. Condensador mas valor

Una bobina y un cuarzo para cada frecuencia. Enchufables.
Conmutador de cruce para + 0 — frecuencia. Doble puente.
Inductancia elevada para 1MHz .... Aguja de pescador.
Armaonicos.... Cuidado.

Ajuste de margen. Potenciometros extra

2



10. Detalles del esquema. Fuentes de alimentacion

Para el resto

Ul
B4 r* 12V 7BLOS l_“‘s-E‘ Para oscilador
o l 2 V J_._ + Du maestro
CGND




10. Mezclador y filtro pasabajo

1A

3. 200MHz

i
|
: I
Mezclador I Filtro pasabajo
: 2MHz
Mezc¢ lador ' o
i ar
‘fé;_ 1K - J Toone I 5
— —I_ In + 1 :
z VCD—| ’— R2 o g TP: < >TP4 ):b:: o r".:
LI == | 1DONF L
Lz
:: Out GU]K -4_! I EI
c1 -__-5_‘ e Z
100RF 7 = 1" Tc ®
1 /- i ’
7 1 | Fi_1MHz
e RS 7 e | | ———s
= mranF| | ' 1...2MHz
1” I
Conector para \ o
cuarzo :
2..199MHz :
L}
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10. PLL y led monitor de sincronismo

(i

ﬁTl

l Sumar o restar

- , |F1_1l“1H2q._

sincronismo

Bk ] ) __* T T 1. 2Miz
e CO_MASTER4 -~ -
L 2
PLL J TP4 <- >TPS
Lock Y&
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LED indicador :p

Apagado—ok




10. Oscilador maestro

\
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Frecuenmcia PLL
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| Ajuste de limites
de frecuencia
del maestro

Frecuencia del

maestro. Multivuelta

en caratula

Ajuste expenmental para
buen arranque y calidad de

onda

1. 2MHz
YCO_MASTER
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10.Cuarzoy realimentacion {varicap)

1 B Cuarzao
cla - 1Mz por
TP8 ¢~ 3TP3| wraLa T7PF S q
D25 o
- | Sonr]- debajo o por
= =t =" encimade
é.r'__ Tt
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—— 47pF
anoz |
ﬁ 3. 200MH7
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9. Global

MHezclador

L.2MHz

1

Frecuaencia PLL

da

20180319|
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Gracias por vuestra atencion. Josep.




